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(57) Abstract: The invention relates 
to a radiocommunication terminal 
consisting of a housing comprising 
two shells, namely: a rear shell (20) 
and a front shell (30). The rear shell 
(20) covers an antenna space that 
is dedicated to a patch antenna (10) 
and a storage space that is dedicated 
to an energy- storing device (40), 
said antenna space being adjacent 
to the storage space. According 
to the invention, the terminal 
comprises a vacant space around the 
energy-storing device (40) between 
the printed circuit board (70) and 
the rear shell (20) and the space 
occupied by the antenna patch (10) 
extends over at least part of said 
vacant space. 



(57) Abrege : La presente 
invention concerne un terminal de 
radiocommunication comprenant 
un boitier forme de deux coques 
; la coque arriere (20) et la coque 
avant (30), la coque arriere (20) 
recouvre un espace antenne dedie a 
une antenne patch (10) et un espace accumulateur dedie a un accumulateur d'energie (40), l'espace antenne etant contigu a l'espace 
accumulateur. Selon 1 'invention, le terminal comporte un espace vacant autour de l'accumulateur d'energie (40) entre la carte de 
circuit imprime (70) et la coque arriere (20) et l'espace occupe par ladite antenne patch (10) s'etend sur au moins une partie de cet 
espace vacant. 
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ANTENNE POUR TERMINAL DE RADIOCOMMUNICATION 

La presente invention concerne une antenne pour un terminal de 
radiocommunication. 

Un des domaines d'application, non exclusif, de I'invention est 
celui des terminaux mobiles de radiocommunication fonctionnant dans 
un systeme de radiocommunication. L' invention s' applique notamment 
mais non exclusivement d un systeme ou reseau selon les standards 
GSM850, GSM900, DCS, PCS et UMTS. 

Les antennes utilisees dans les terminaux de radiocommunication 
sont des antennes qui doivent transmettre des signaux dans les bandes de 
frequences defintes dans les standards. 

II est connu d'utiliser des microrubans sur un plan comme antenne 
pour terminaux de communication, ces antennes sont egalement 
appelees antenne patch et sont situees d I'interieur du boTtier du terminal. 
Elles sont principalement constitutes d'une base dielectrique d la surface 
de laquelle se trouve le plan des microrubans. 

Differentes antennes patch de ce type sont connues dans I'etat 
de la technique : 

Dans une realisation classique connue, telle que decrite sur les 
figures 1A et IB, I'antenne patch 10 se trouve completement integree 
dans le terminal de radiocommunication. 

Le terminal de radiocommunication comprend un boTtier 2 forme : 

- de deux coques : une coque dite arriere 20 et une coque dite 
avant 30, 

- de deux parois laterales paralleles d I 'axe longitudinal du 
terminal (parallele d I 'axe X-X' ): une premiere paroi 21 et une 
deuxieme paroi 22, et de deux parois perpendiculaires d I'axe 
X-X', ces parois delimitant les coques arriere 20 et avant 30 du 
terminal. 

Le boTtier renferme une carte de circuit imprime 70 qui s'etend sur 
d peu pres toute la surface interieure du terminal et est situee 
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approximativement dans la partie centrale du terminal entre la coque 
arriere 20 et la coque avant 30 du boTtier du terminal. 

L'espace situe entre la carte de circuit imprime 70 et la coque 
arriere 20 est destine d accueillir d'une part I'antenne 10, et d'autre 
5 part, un accumulateur d'energie. L'espace situe entre la carte de 
circuit imprime 70 et la coque avant 30 est destine a accueillir 
notamment un module d'affichage, dont on n'a represents que 
I'ecran 50, ains't qu'un module pour la saisie, comprenant notamment 
les touches d'un clavier 60, 

10 Les differents elements, tels que I'antenne 10, I'ecran 

d'affichage 50 et le clavier 60 sont connectes d I'accumulateur 
d'energie 40 via la carte de circuit imprime 70. 

La coque arriere 20 du boTtier est scindee en deux: elle 
comprend une trappe 15 recouvrant I'antenne 10 et une autre partie 
15 recouvrant I'accumulateur d'energie 40. Comme visible sur les figures 
1A et IB, il existe deux compartiments ou espaces contigus selon I'axe 
longitudinal du boTtier, un premier espace dedie d I'accumulateur 
d'energie 40, et un second espace dedie d I'antenne patch 10 

L'accumulateur d'energie 40 a une dimension generale 
20 inferieure d celle de la coque arriere 20 du terminal de 
radiocommunication, et un encombrement inferieur au volume du 
premier espace qui lui est dedie. Cela genere un volume vacant sous 
la coque arriere 20 du terminal d cote de I'accumulateur d'energie 
40. 

25 Pour empecher I'accumulateur d'energie 40 de se mouvoir, 

I'accumulateur d'energie 40 vient, par exemple, en appui sur la 
premiere paroi 21 de la coque arriere 20 du boTtier du terminal et en 
appui sur une piece plastique 25 occupant le volume vacant, cette 
piece 25 etant elle-meme en appui sur la deuxieme paroi 22 de la 

30 coque arriere 20 du boTtier du terminal. 

La trappe 15 permet d'isoler I'antenne patch 10 des chocs et 
des poussieres exterieures. 

Comme on peut le voir sur la figure 1A, I'antenne 10, situee en 
regard de I'ecran 50, occupe par exemple environ le tiers superieur 
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du terminal, selon I 'axe longitudinal du boTtier, et les deux tiers 
inferieurs du terminal sont ainsi occupes par I'accumulateur d'energie 
40, situe en regard du clavier 60. 

5 La dimension de ce type d'antenne est imposee par I'espace 

reduit laisse disponible par I'agencement de tous les autres elements 
du terminal. On voit gue I'antenne patch 10 se presente ici sous la 
forme d'un parallelepipede rectangle occupant pratiguement tout 
I'espace gui lui est dedie. Les dimensions du plan dans leguel sont 

10 situes les microrubans de I'antenne 10 sont celles de la partie 
hachurees 10 de la figure 1A, 

II resulte du confinement de I'antenne dans un espace reduit 
un transfert de I'energie electrigue de I'antenne en chaleur gui se 
propage dans le terminal et cause des dommages notamment d la 
1 5 carte de circuit imprime 70. 

De plus, d cause du confinement de I'antenne, son efficacite 
est reduite et peut descendre en dessous de 40% et avec une bande 
passante inferieure d 6,5% en GSM900. 

Enfin, les antennes devront dans un proche avenir couvrir 
20 egalement des bandes de frequences differentes, comme par 
exemple la bande de frequence GSM 850 comprise entre 824 et 894 
MHz. 

Couvrir d' autres bandes de puissance necessitera 
d'augmenter la taille des antennes par rapport d leur taille actuelle. 

25 L'invention a pour but de presenter une solution d ces 

problemes et de realiser un agencement permettant I 'utilisation d'une 
antenne moins confinee, plus efficace et gui puisse couvrir, entre 
autres, une bande de freguence supplemental differente de celle 
couverte avec les antennes actuelles, et cesans avoir d augmenter les 

30 dimensions du boTtier. 

L'invention, d cet effet, conceme, un terminal de 
radiocommunication tel gue defini dans la revendication 1 .. 
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D'autres caracteristiques et avantages de ['invention 
apparaTtront a la lecture de la description suivante de modes de 
realisation particuiiers de 1'invention, donnes d titre illustratif et non 
limitatif, et des dessins enonces ci-dessous, dans lesquels : 

5 La figure 1A, deja decrite, illustre une vue schematique d'un 

terminal de radiocommunication de I 'art anterieur , vu de dos et sans 
la coque arriere. 

La figure IB, deja decrite, illustre une vue schematique du 
terminal de radiocommunication en coupe longitudinale selon i'axe 
10 A-A de la figure 1 A avec la coque arriere, 

La figure 2 illustre une vue schematique d'un terminal de 
radiocommunication de dos, sans la coque arriere, selon un premier 
mode de realisation de I'invention. 

La figure 3 illustre une vue schematique du terminal de 
15 radiocommunication selon le premier mode de realisation de 
('invention en coupe longitudinale selon I'axe ill-Ill de la figure 2 
passant par la partie centrale du terminal 

La figure 4 illustre une vue schematique du terminal de 
radiocommunication selon le premier mode de realisation de 
20 I'invention en coupe transversale selon I'axe IV-IV de la figure 3. 

La figure 5 illustre une vue schematique d'un terminal de 
radiocommunication selon un deuxieme mode de realisation en 
coupe longitudinale selon un axe passant par le centre du terminal. 

La figure 6 illustre une vue schematique du terminal de 
25 radiocommunication selon le deuxieme mode de realisation en 
coupe transversale selon i'axe VI-VI de la figure 5. 

Dans la suite de la description, ('invention est decrite dans son 
application aux terminaux de radiocommunication incluant tous types 
d'emetteurs-recepteurs radio, tels que, par exemple, un telephone 
30 mobile, un appareil de radiomessagerie ou un assistant personnel 
numerique (personnai digital assistant ou PDA en anglais). 

Un terminal de radiocommunication selon I'invention peut etre 
de type GSM850, GSM900, DCS (Digital Communication System en 
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anglais), UMTS (Universal Mobile Telecommunications System en 
anglais), ou encore un telephone de type DECT (Digital European 
Cordless Telecommunications en anglais), ce terminal peut en outre 
egalement integrer les fonctions GPS (Global Positionning System en 
5 anglais) ou Wi-Fi (Wireless Fidelity en anglais). 

Le boTtier du terminal de la figure 2 est forme de deux parois 
laterales paralleles d I'axe de direction X-X' : une premiere paroi 21 et 
une deuxieme paroi 22,., et de deux parois perpendiculaires d I'axe de 
10 direction X-X' qui delimitent les deux coques avant 30 et arriere 20 du 
terminal. 

Sous la coque arriere 20 se trouve I'antenne 10 et 
I'accumulateur d'energie 40, contigu d I'antenne 10. 

L'accumulateur d'energie 40 a une surface superieure 
15 s'etendant dans un plan P. Ce plan P est parallele au plan defini par 
la surface interieure de la coque arriere 20 du terminal. 

L'accumulateur d'energie 40 alimente en energie electrique 
les elements du terminal le necessitant pour leur fonctionnement. Ces 
elements sont, entre autres, le circuit imprime 70, i'antenne 10, I'ecran 
20 d'affichage 50 et le clavier 60. 

L'accumulateur d'energie 40 occupe un premier espace, ou 
espace accumulateur qui lui est dedie. 

Cet espace accumulateur a une dimension generate 
interieure d cede de la surface interieure de la coque arriere 20 du 
25 boTtier et ceci genere un espace vacant autour de l'accumulateur 
d'energie 40. 

Dans ce mode de realisation, I'espace vacant est constitue : 

- de I'espace situe sous la trappe antenne 15 de la figure 1A 
de I'art anterieur, soit dans la partie arriere superieure, par 
30 exemple le tiers superieur arriere du terminal selon I'axe 

longitudinal du boTtier, et 
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- de I'espace occupe par la piece plastique 25 de la figure 
1 A de i'art anterieur, soit dans les deux-tiers inferieurs arriere 
du terminal entre raccumulateur d'energie 40 et la 
deuxieme paroi 22 du terminal. 

5 Dans ce mode de realisation, i'accumulateur d'energie 40 a 

une dimension longitudinale telle qu'il occupe principalement les 
deux tiers arrieres de la coque du terminal, 

La tendance actuelle etant d la miniaturisation des 
composants, il est bien evident que I'accumulateur d'energie 40 peut 
10 etre plus petit et occuper moins des deux tiers arriere du terminal 
auquel cas, I'espace vacant serait plus important. 

Conformement d ('invention, I'espace vacant va etre utilise, 
au moins partiellement en vue d'augmenter I'espace dedie d 
I'antenne patch 10. 

15 Ainsi, comme le montrent la figure 2 et la figure 3, i'antenne 10 

, qui occupe le second espace defini precedemment comme etant 
contigu d I'espace accumulateur seion I'axe longitudinal du boTtier, 
va s'etendre egalement parallelement au plan P pour occuper au 
moins partiellement I'espace vacant autour de I'accumulateur 

20 d'energie. 

L'espace antenne 10 est defini par I'espace vacant defini ci- 
dessus et au moins une partie de i'espace 26 situe au-dessus du plan P 
entre i'accumulateur d'energie 40 et la coque arriere 20 du terminal. 

25 Dans le premier mode de realisation, comme visible sur la 

figure 2 I'antenne 10 a une forme de L inverse avec une base 1 1 et 
une hampe 12. 

L'antenne 10 occupe par sa partie formant base 11 ie tiers 
superieur de la coque arriere du terminal et, par sa partie formant 
30 hampe 12, par exemple les deux-tiers inferieurs de la coque arriere du 
terminal entre I'accumulateur d'energie 40 et la deuxieme paroi 22. 
En outre, la partie formant hampe 12 assure avantageusement la 
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fonction de maintien de I'accumulateur d'energie en lieu et place de 
la piece 25 utiiisee dans Tart anterieur (voir figure 1 A). 

Les microrubans de I'antenne patch sent realises sur le plan P 
entre I'accumulateur d'energie 40 et la coque arriere 20 du terminal. 

5 

Le volume global de I'antenne 10 est done plus important que 
celui de Tart anterieur. 

Ceci permet d'accroTtre I'efficacite de I'antenne jusqu'd 50- 
60% en mode GSM900 (bande de frequence requise de 880 d 960MHz 
10 selon le standard). Ceci permet egalement d'obtenir une bande de 
frequence plus proche de celle requise par les standards GSM, soit 
une largeur de bande de I'ordre de 7% (pour 8.7% requis selon le 
standard) contre 6.5% dans I'art anterieur. 

Avec un volume d'antenne 10 plus important il est plus aise de 
15 realiser une antenne ayant des frequences de resonance differentes, 
par exemple, lorsqu'on desire integrer des fonctions GPS ou WiFi 
(ayant respectivement des frequences de resonance de 1 .5GHz et de 
" 2.5GHz) dans un terminal de type GSM900 ou DCS ou UMTS. 

20 II est aussi possible d'accroTtre encore le volume global de 

I'antenne 10 en recouvrant avec du volume antenne tout I'espace 
vacant autour de I'accumulateur, et notamment egalement I'espace 
26 situe au-dessus du plan P entre I'accumulateur d'energie 40 et la 
coque arriere 20 du terminal comme illustre sur la figure 5. 

25 Le volume antenne entre I'accumulateur d'energie 40 et la 

coque arriere 20 du boTtier du terminal peut etre encore plus 
important pour un terminal dont la coque arriere 20 du boTtier est 
legerement bombee, comme indique sur la figure 5 et sur la figure 6. 

Pour ce faire, les microrubans de I'antenne patch 10 sont 
30 realises sur une surface presentant un profil complementaire d la 
surface interne de la coque arriere, comme represents sur les figures 5 
et6. 
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De plus, la projection de I'antenne 10 sur le circuit imprime 70, 
c'est a dire la partie de I'antenne 10 directement connectee sur le 
circuit imprime 70, est plus importante que pour les antennes de I'art 
anterieur, notamment pour le terminal decrit en figures 2, 3 et 5. 

5 En effet, cette projection est augmentee de la surface 25 

recouverte dans I'art anterieur par la piece plastique permettant de 
tenir I'accumulateur dans les terminaux sur la figure IB. 

Ceci permet d'augmenter encore I'efficacite de I'antenne. 

10 II est ainsi possible d'augmenter le volume global de I'antenne 

10 en occupant tout 1'espace laisse vacant a cote de I'accumulateur 
d'energie 40 et entre i'accumulateur d'energie 40 et la coque arriere 
20 du boTtier du terminal, 

15 I'antenne 10 sera d'autant plus etendue que I'accumulateur 

d'energie 40 aura une surface et une epaisseur plus reduites, ce qui 
est la tendance actuelle. 
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REVENDICATIONS 



1. Terminal de radiocommunication comprenant un boTtier forme 
5 d'une coque arriere (20) et d'une coque avant (30), le boTtier 

renfermant : 

- Une carte de circuit imprime (70) s'etendant parallelement d la 
coque arriere (20) et d la coque avant (30) ; 

- Un accumulateur d'energie (40) place dans un premier espace 
10 dedie situe entre la coque arriere (20) et la carte de circuit 

imprime (70), presentant une surface superieure s'etendant 
dans un plan (P) parallele d la coque arriere ; 

- Une antenne patch (10) placee dans un second espace situe 
egalement entre la coque arriere (20) et la carte de circuit 

15 imprime (70), ledit second espace etant contigu au premier 

espace , ladite antenne patch (1 0) etant connectee d 
I'accumuiateur d'energie via la carte de circuit imprimee (70), 
caracterise en ce que ie terminal comporte un espace vacant 
autour de I'accumuiateur d'energie (40) entre la carte de circuit 
20 imprime (70) et la coque arriere (20) et en ce que ledit second 

espace occupe par ladite antenne patch (10) s'etend sur au 
moins une partie de cet espace vacant. 

2. Terminal de radiocommunication selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ledit second espace (20) occupe par 

25 ladite antenne patch (10) s'etend sur tout I'espace vacant. 

3. Terminal de radiocommunication selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que I 'antenne 
patch comporte des microrubans realises dans un plan 
s'etendant entre la surface superieure de I'accumuiateur 

30 d'energie (40) et la coque arriere (20). 

4. Terminal de radiocommunication la revendication 3, caracterise 
en ce que I'antenne patch comporte des microrubans realises 
dans un plan ayant sensiblement la meme surface que la coque 
arriere (20) du boTtier. 

35 
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